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Introduccion

Las zonas contaminadas con hidrocarburos son muy variadas en cuanto a su localizacion y nivel de contaminacion;
algunas veces se encuentran en pantanos o zonas inundables, lo cual dificulta el acceso de maquinaria y equipo de
limpieza. Lo anterior ha impulsado el uso de absorbentes en la remocién de hidrocarburos; sin embargo, la
utilizacion de absorbentes sintéticos y el mal manejo al término de su uso han ocasionado una fuente adicional de
contaminacion, debido a que llegan a ser incinerados o Unicamente confinados. Por esta razén, se ha visto la
necesidad de impulsar el uso de absorbentes biodegradables y contar con procesos adecuados para su manejo. En
este contexto, el uso de plumas de pollo (residuo queratinoso) como absorbente de hidrocarburos resulta un proceso
adecuado para el tratamiento de estos sitios contaminados, siempre y cuando la degradacion de las plumas se lleve a
cabo de forma simultanea. Por tanto es de vital importancia contar con microorganismos con capacidad de utilizar
petréleo como fuente de carbono (hidrocarbonoclastas) y con actividad enzimatica de queratinasa (queratinoliticos).

Objetivo

El objetivo del presente trabajo fue mostrar mediante microscopia electronica de barrido la degradacion de la pluma
de pollo durante el proceso degradacion simultanea de hidrocarburos del petroleo; asi como observar las bacterias de
un consorcio pre-seleccionado con las capacidades antes mencionadas (Cervantes, et al., resultados no publicados)
gue se encuentran durante dicho proceso.

Metodologia

La cinética de biodegradacion de hidrocarburos conteniendo plumas de pollo se realizé en matraces Erlenmeyer de
500 mL conteniendo 125 mL de medio mineral, 6% w/v de plumas de pollo, 64, 800 mg/L de petréleo (equivalente
al 40% de la capacidad de retencion de la pluma de pollo) y el inéculo del consorcio hidrocarbonoclasta-
queratinolitico, la agitacién se llevé a cabo a 180 rpm a una temperatura de 28°C. El muestreo del proceso de
degradacion se realiz6 cada 7 dias durante un total de 21 dias, tiempo en el que se lleva a cabo la mayor degradacion
de los hidrocarburos y del residuo queratinoso. Cada una de las muestras fue procesada para el analisis por
microscopia electronica de barrido, para ello, las muestras se fijaron con glutaraldehido al 2.5% en medio mineral a
pH 6.8 durante 1.5 horas a temperatura ambiente seguido de 1.5 h en refrigeracién. Posteriormente se lavaron tres
veces con medio mineral y se post-fijaron con tetradxido de osmio al 2% en el mismo medio durante 1 hora a
temperatura ambiente, transcurrido ese tiempo las muestras fueron lavadas tres veces con el mismo medio y
posteriormente se llev6 a cabo la deshidratacion etandlica utilizando etanol a diferentes concentraciones de forma
creciente. Se realizé un lavado con etanol al 60% durante 10 minutos, un lavado con etanol al 70% durante 10
minutos, un lavado con etanol al 80% durante 10 minutos, un lavado con etanol al 90% durante 10 minutos y
finalmente tres lavados con etanol absoluto durante 15 minutos. Posteriormente se secaron las muestras a punto
critico utilizando un secador SAMDRI-780 A (Tousimis Research Corporation) y se sombrearon con oro, utilizando
un evaporador de oro Desk Il (Denton vacuum). Una vez preparadas las muestras éstas fueron observadas en el
microscopio de electrdnico de barrido - JSM 35C (JEOL LTD, Tokyo, Japan).

Resultados
Las micrografias correspondientes al tiempo inicial (cero dias) muestran que las plumas se encuentran sin
degradacidn alguna y las bacterias que conforman el consorcio s6lo se encuentran en el sobrenadante, las cuales



provienen del inoculo adicionado; se resalta también que el consorcio esta constituido en su mayoria por bacilos y en
menor proporcién por cocos, observandose claramente la diversidad de tamafios en las bacterias que conforman el
consorcio. Transcurridos siete dias comienza a observarse la degradacién de las plumas y algunas bacterias adheridas
sobre las plumas, en su mayoria bacilos. A partir de 14 dias de incubacién es muy notable la invasion sobre la pluma
asi como la degradacién de la misma.

Conclusiones

De acuerdo a los resultados se puede concluir que la pluma de pollo adicionada como fuente de carbono adicional en
el proceso de degradacion de hidrocarburos fue degradada mayoritariamente a partir de los 7 dias de incubacion y
sobre ella se adhirieron las bacterias que llevaron a cabo dicha degradacion.
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