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INTRODUCCION

Los manuscritos antiguos realizados antes ¢ inmediato después de la conquista de México por los espafioles,
poseen un enorme valor historico, ya que en muchos casos son la unica fuente de informacion sobre
importante eventos que influyeron en el desarrollo de este pais. Tal es el caso de los codices, los cuales son
escritos y dibujos elaborados por los pueblos mesoamericanos primeramente en tiras de piel de venado, en
una especie de papel producido con la corteza del arbol amate, fibras de maguey; posteriormente se incorpord
tecnologias traidas por lo espafioles, tales como el papel y algunas telas. En ellos quedaron plasmados logros
y avances culturales y cientificos, creencias religiosas, los ritos y ceremonias, cronologia de guerras y
conquistas, el surgimientos de nuevos pueblos y limites geograficos, etc. [1-4]. Aunque la mayor parte de los
codices fueron destruidos durante la colonia, han logrado sobrevivir hasta nuestro dias, varios de éstos en
manos de particulares o en museos; en otros casos, son los mismos pueblos quienes los resguardan ya que en
ellos se incluye informacion sobre la historia de éstos, y que en ciertas ocasiones han sido utilizados como
documentos oficiales inicos.

La caracterizacion y preservacion de este tipo de documento reviste una labor titdnica por la antigiiedad de
éstos, la delicadeza con la que deben ser tratados, pero principalmente por la naturaleza organica que la
mayoria de éstos presenta [5,6]. Y es que la naturaleza organica se vuelve en factor determinante en la
magnificacion de los mecanismos de deterioro, los cuales son una consecuencia de los diferentes factores a
los que se encuentra expuesto, tales como agentes fisicos, quimicos o bioldgicos. Entre los primeros se puede
mencionar el medio ambiente (humedad, temperatura, viento, presion), en tanto que de los segundos se
incluyen la reacciones quimicas inducidas en el material debido a la presencia de contaminantes del aire:
contaminantes gaseosos, Oxidos de nitrogeno, ozono, hidrocarburos, sulfuros y sustancias organica e
inorganicas. Entre lo agentes bioldgicos se puede mencionar la microfauna, principalmente constituida por
hongos y bacterias; los hongos son heterotrofos pues como saprofitos obtienen su alimento de la materia
organica muerta.

Como una manera de mostrar la importancia de la caracterizacion y conservacion de manuscritos antiguos y
documentos historicos, el objetivo del presente trabajo es realizar un estudio por técnicas asociadas a la
microscopia electronica, tanto de barrido (SEM) como de transmision (TEM) de los codices Colombino,
Porfirio Diaz , Baranda y Dehesa.

EXPERIMENTAL

El analisis se realizd6 con ayuda de los microscopios electronicos analiticos de barrido JEOL5600-LV
(resolucioén en modo de bajo vacio de 5 nm) y de Transmision JEOL 2010FEG (resolucion punto a punto 0.19
nm). Ambos equipos con sonda para analisis quimico elemental por medio de espectroscopia de dispersion de
energia de rayos X (EDS) marca NORAN modelo Voyager. Las muestras proporcionadas de los codices son
pequefios fragmentos de los diferentes colores que conforman los coédices de tamafio promedio 1 mm de
diametro. Estos se analizaron primeramente por SEM-LV y posteriormente por TEM en al modalidad de alta
resolucion (HRTEM)
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RESULTADOS
El documento conocido como codice Colombino, de origen prehispanico, se interpreta como una biografia del
sefior 8 Venado, Garra de jaguar (1063-1115 dC), uno de los protagonistas mas importantes de la historia
mixteca. Del codice se sabe que esta pintado sobre un soporte de piel. Los resultados del analisis quimico por
EDS muestran al O, S, Ca, Si y K como elementos comunes en todos los colores analizados, adicionalmente
en el azul, verde, amarillo, blanco, rojo y verde se identifico al Al, Fe y Mg. Por Microscopia Electronica de
Transmision (TEM) en su modalidad de HRTEM se identificaron los materiales cristalinos presentes en los
colores, entre ellos se pudo identificar en el color rojo, a la calcita (CaCos).

En la figura 1 se muestran tres imagenes tipicas de SEM convencional obtenidas con electrones
retrosdispersados a 500x, 1000x y 500x respectivamente, de los cddices Colombino, Porfirio Diaz y Dehesa.
Se aprecian diferencias superficiales significativas. En particular en el codice Colombino que es de origen
prehispanico, se observaron por TEM, fibras de paligorskita semejantes a la identificadas en murales
prehispanicos (figura 2).
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Figura 1.- Imagenes (SEM) de Azul en los codices: Colombino, Porfirio Diaz y Dehesa respectivamente
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Figura 2.- Imagen HRTEM del azul en el cddice Colombino
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