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Resumen
 El  efecto  de  la  incorporación  de  surfactantes  a  la  circonia  sulfatada  es  el  de  generar  materiales 
nanoestructurados con superficies específicas altas que permiten la dispersión de especies de óxido de tungsteno 
en la superficie de la circonia. Estas especies bien dispersas conducen a la formación de sitios activos ácidos que 
incrementan la actividad catalítica y selectividad de estos materiales hacia los isómeros biramificados (2,2-DMB 
y 2,3-DMB) [1].
Este trabajo tiene como objetivo caracterizar las nanoestructuras de óxido de tungsteno del catalizador Mn/WOx-
ZrO2 por medio de métodos avanzados de microscopia electrónica de transmisión.
Los  microscopios  electrónicos  utilizados  son  el  JEM-2200FS,  con  un  voltaje  de  aceleración  de  200  kV, 
filamento  de  emisión  de  campo  tipo  Schotky,  y  detectores  HAADF-STEM,  y  EDS,  entre  otros.  Para  la 
microscopía de alta resolución (HRTEM) se utilizó el microscopio electrónico de transmisión TITAN 80-300 
con corrector de aberración esférica Cs [2,3], con un voltaje de aceleración de 300 kV, filamento de emisión de 
campo tipo Schotky y límite de resolución de 0.08nm.  El análisis químico elemental se realizó la técnica de 
espectroscopía por dispersión de energía de rayos X (EDS). 
Las  imágenes  de  alta  resolución  se  registraron  digitalmente  utilizando  una  cámara  CCD  de  Gatan.  Estas 
imágenes fueron analizadas con el software de Digital Micrograph utilizando para ello la transformada rápida de 
Fourier (FFT) y la base de datos de JCPDS para  indexarlas.
En la Fig. 1 se observa la existencia de especies de óxidos de tungsteno (WOx) ancladas en la superficie de la 
circonia (señaladas con flechas). En la Fig. 2 se muestra una zona típica correspondiente a la fase tetragonal de la 
circonia.
Los resultados indican que la muestra Mn/WOx-ZrO2 esta constituida de nanoestructuras de óxido de tungsteno 
(WOx) ancladas en la superficie del soporte.

Fig.  1 Típica  imagen  de  alta  resolución  de  Mn/WOx-ZrO2.  Los  puntos  oscuros  señalados  con  flechas  son 
nanopartículas  de WOx sobre la supericie de la circonia.



Fig. 2 Imagen de alta resolución de Mn/WOx-ZrO2. y difractograma. Las distancias medidas corresponden a la 
circonia tetragonal.
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